
VISUALIZATION	
  ON	
  THE	
  WEB	
  



tableau.com	
  



Kibana	
  GA	
  



Polychart.js	
  



NVD3.js	
  



Plot.ly	
  



VISUAL	
  ANALYTICS	
  	
  
D3.JS	
  



What	
  is	
  D3?	
  



What	
  is	
  D3?	
  



What	
  is	
  D3?	
  

§  JavaScript	
  library	
  to	
  make	
  beau3ful,	
  interac3ve,	
  browser-­‐
based	
  data	
  visualiza3ons.	
  	
  

§  D3	
  stands	
  for	
  Data	
  Driven	
  Documents	
  
§  D3.js	
  is	
  a	
  low	
  level	
  visualiza3on	
  library	
  based	
  on	
  Web	
  

standards	
  (HTML,	
  CSS,	
  JS,	
  SVG)	
  
§  D3.js	
  is	
  Open	
  Source	
  library	
  wriKen	
  by	
  Mike	
  Bostok	
  
§  Mike	
  Bostock	
  Github	
  Profile	
  
§  d3js.org	
  



VisualizaKon	
  and	
  Data	
  Graphics	
  

Data	
  Types	
  
§  Categorical	
  
§  Ordinal	
  
§  Quan3ta3ve	
  

Visual	
  Variables	
  



Visual	
  Variables	
  -­‐>	
  Documents	
  

§  Datum	
  -­‐>	
  Element	
  
§  Associate	
  a	
  graphical	
  mark	
  to	
  each	
  data	
  point	
  

§  Data	
  AKribute	
  -­‐>	
  Element	
  AKribute	
  
§  Adjust	
  proper3es	
  of	
  mark	
  to	
  encode	
  proper3es	
  of	
  
datum	
  



GETTING	
  STARTED	
  



Your	
  toolbox	
  



Web	
  Server	
  

§  A	
  web	
  server	
  is	
  required	
  when	
  loading	
  
external	
  data	
  

§  Python	
  
§  >	
  python	
  -­‐m	
  SimpleHTTPServer	
  8888	
  

§  LAMP/MAMP/WAMP	
  
§  Other	
  webserver…	
  



Developer	
  Tools	
  (Safari,	
  Chrome,	
  Firefox)	
  



GeXng	
  started	
  –	
  Anatomy	
  of	
  an	
  HTML	
  Page	
  

<!DOCTYPE html>
<html>

<head>
<script src="http://d3js.org/d3.v3.min.js"></script>
<script src="js/main.js” ></script>

</head>
<body>

...
</body>

</html>

d3.select("body").append("p").text("Hello 
World!");

main.js	
  



Javascript	
  Console	
  (Safari,	
  Chrome,	
  Firefox)	
  



SELECTIONS	
  



CSS	
  Selectors	
  

§  CSS	
  provides	
  an	
  
efficient	
  way	
  to	
  refer	
  
to	
  specific	
  elements	
  
in	
  a	
  DOM	
  

§  #foo // <any id=“foo”>
§  foo  // <foo>…</foo>
§  .foo // <any class=“foo”>
§  [foo=bar] // <any foo=“bar”>
§  foo bar //<foo><bar/></foo>



Selector	
  FuncKons	
  

W3C	
  
§  document.querySelectorAll(“h1”)

D3.js	
  /	
  JQuery	
  
§  d3.selectAll(“h1”)

Selec3ons	
  are	
  Arrays.	
  
Explore	
  selec3ons	
  with	
  Developer	
  Tools	
  



attr	
  and	
  style	
  methods	
  

// select all <h1> elements
var H1s = d3.selectAll(“H1”);

H1s.attr(“class”,”newClass”);
H1s.style(“fill”,”yellow”);
H1s.style(“font-color”,”black”);



Chaining	
  methods	
  

d3.selectAll(“H1”)
.attr(“class”,”newClass”)
.style(“fill”,”yellow”)
.style(“font-color”,”black”);



Append	
  new	
  elements	
  

var body = d3.select(“body”);

var h1 = body.append(“h1”);
h1.text(“Hello!”);	
  



Modify	
  exisKng	
  elements	
  

var section = d3.selectAll(“section”);

var h1 = section.append(“h1”);
h1.text(“Hello!”);	
  



Exercise:	
  Playground	
  

See	
  example	
  playground.html	
  



Data	
  can	
  be	
  numbers	
  

var	
  numbers=	
  [1,	
  1,	
  2,	
  3,	
  5,	
  8];	
  



var	
  data	
  =	
  [	
  
	
  	
  {x:	
  10.0,	
  y:	
  9.14},	
  
	
  	
  {x:	
  	
  8.0,	
  y:	
  8.14},	
  
	
  	
  {x:	
  13.0,	
  y:	
  8.74},	
  
	
  	
  {x:	
  	
  9.0,	
  y:	
  8.77},	
  
	
  	
  {x:	
  11.0,	
  y:	
  9.26}	
  
];	
  

Data	
  can	
  be	
  objects.	
  



DATA	
  TO	
  ELEMENTS	
  



SelecKon	
  should	
  correspond	
  to	
  data	
  

svg.selectAll("circle")
.data(data)
.enter().append("circle")
.attr("cx", x)
.attr("cy", y)
.attr("r", 2.5);



SelecKon	
  should	
  correspond	
  to	
  data	
  

svg.selectAll("circle")
.data(data)
.enter().append("circle")
.attr("cx", x)
.attr("cy", y)
.attr("r", 2.5);

Method	
  data	
  joins	
  data	
  with	
  document	
  elements	
  



SelecKon	
  should	
  correspond	
  to	
  data	
  

svg.selectAll("circle")
.data(data)
.enter().append("circle")
.attr("cx", x)
.attr("cy", y)
.attr("r", 2.5);

Method	
  enter	
  specifies	
  the	
  ac3on	
  for	
  missing	
  elements	
  



SelecKon	
  should	
  correspond	
  to	
  data	
  

svg.selectAll("circle")
.data(data)
.enter().append("circle")
.attr("cx", x)
.attr("cy", y)
.attr("r", 2.5);

The	
  new	
  elements	
  are	
  bound	
  to	
  data.	
  Data	
  can	
  be	
  used	
  to	
  compute	
  aKributes	
  



ENTER,	
  UPDATE,	
  AND	
  EXIT	
  
Thinking	
  with	
  Joins	
  



Enter	
  

§  New	
  data,	
  for	
  which	
  there	
  were	
  no	
  exis3ng	
  
elements.	
  

Data	
   Elements	
  

Enter	
  



Entering	
  new	
  elements	
  

svg.selectAll("circle")
.data(data)
.enter().append("circle")
.attr("cx", x)
.attr("cy", y)
.attr("r", 2.5);



Update	
  

§  Data	
  that	
  was	
  joined	
  previously	
  to	
  an	
  exis3ng	
  
element	
  

Data	
   Elements	
  

Update	
  



UpdaKng	
  exisKng	
  elements	
  

svg.selectAll("circle")
.data(data)
.attr("cx", x)
.attr("cy", y)
.attr("r", 2.5);



Exit	
  

§  Data	
  that	
  is	
  not	
  associated	
  to	
  any	
  data	
  

Data	
   Elements	
  

Exit	
  



Removing	
  unlinked	
  elements	
  

svg.selectAll("circle")
.data(data)
.exit().remove();



Enter	
  +	
  Update	
  

§  Olen,	
  we	
  need	
  to	
  perform	
  both	
  Enter	
  and	
  
Update	
  	
  

Data	
   Elements	
  

Enter	
   Update	
  



Entering	
  and	
  then	
  update	
  

// perform join and add missing elements
var circles = svg.selectAll("circle")

.data(data)  

.enter().append("circle");
// Update previous and new elements at 
once
circles.attr("cx", x)

.attr("cy", y)

.attr("r", 2.5);



Playground.html	
  text	
  example	
  

Exercise	
  


