
Vincenzo Gervasi, Laura Semini
Ingegneria del Software
Dipartimento di Informatica
Università di Pisa



ÁConcetti e terminologia
ÁVerifica, validazione, integrazione e collaudo
ÁVerifica statica
ÁInspection e walkthrough



ÁAttività necessarie :

Áper essere sicuri di non aver introdotto difetti

Áper essere sicuri di aver realizzato il prodotto giusto

da adattare rispetto al 

modello del ciclo di vita



ÁErrore

Ácausa (umana) ɂmeccanico distratto

Ápuò non essere rilevante

ÁDifetto (bug) [errore in Binato et al.]

ÁIntrodotto da un errore ɂbullone avvitato male

ÁMagari latente, da eliminare

ÁMalfunzionamento

Áprodotto da un difetto ɂperdita di una ruota

Ádi solito è un danno



ÁInterni alla azienda che ha sviluppato il sw

Áalfa

ÁEsterni

Ábeta (terze parti)

Ácollaudo (terze parti o committente)



ÁVerifiche statiche

ÁÎÏÎ ÐÒÅÖÅÄÏÎÏ ÌȭÅÓÅÃÕÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÃÏÄÉÃÅ

Áusate specificamente per attività di verifica

Áeseguite sulle componenti

ÁVerifiche dinamiche (prove/testing)

ÁÐÒÅÖÅÄÏÎÏ ÌȭÅÓÅÃÕÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÃÏÄÉÃÅ

Áusate per attività di verifica o di validazione

Áeseguite sulle componenti o sul sistema



ÁProva formale di correttezza

ÁÃÏÒÒÉÓÐÏÎÄÅÒÅÂÂÅ ÁÌÌȭÅÓÅÃÕÚÉÏÎÅ ÄÅÌ ÓÉÓÔÅÍÁ ÃÏÎ ÔÕÔÔÉ É ÐÏÓÓÉÂÉÌÉ 
input 

ÁȰ! ÃÏÎÖÉÎÃÉÎÇ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÃÏÒÒÅÃÔÎÅÓÓ ÂÅÉÎÇ ÉÍÐÏÓÓÉÂÌÅ ÁÓ 
long as the mechanism is regarded as a black box, our only hope 
ÌÉÅÓ ÉÎ ÎÏÔ ÒÅÇÁÒÄÉÎÇ ÔÈÅ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍ ÁÓ Á ÂÌÁÃË ÂÏØȱȟ  
[Edsger W. Dijkstra, 1970]

Áè chiaramente impossibile 
ǐȰ0ÒÏÇÒÁÍ ÔÅÓÔÉÎÇ ÃÁÎ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÓÈÏ× ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ ÂÕÇÓȟ ÂÕÔ ÎÅÖÅÒ ÔÏ 
ÓÈÏ× ÔÈÅÉÒ ÁÂÓÅÎÃÅȦȱȟ ÉÄÅÍ



ÁTeorema di Howden:

ÁNon esiste un algoritmo che, dato P qualsiasi, generi 
un test ideale finito  (test definito da un criterio 
affidabile e valido)

ÁTesi di Dijkstra

ÁIl test di un programma può rilevare la presenza di 
malfunzionamenti, ma non dimostrarne l'assenza



ÁDue soluzioni non ideali ma possibili:

Áverifiche statiche su modelli o con astrazioni dei dati in 
ingresso

ÁÖÅÒÉÆÉÃÈÅ ÄÉÎÁÍÉÃÈÅ ÃÏÎ ȰÂÕÏÎÁȱ ÓÅÌÅÚÉÏÎÅ ÄÅÉ ÄÁÔÉ ÉÎ 
ingresso



ÁVerifica senza esecuzione del codice
ÁMetodi manuali

Ábasati sulla lettura del codice (desk-check)

Ápiù comunemente usati

Ápiù o meno formalmente documentati

ÁMetodi formali or Statica supportata da strumenti

Ámodel checking

Áesecuzione simbolica



ÁPraticità e intuitività (desk-check)
ÁIdeale per alcune caratteristiche di qualità
ÁConvenienza economica 

Ácosti dipendenti dalle dimensioni del codice

Ábassi costi di infrastruttura (desk-check)

Ábuona prevedibilità dei risultati



ÁInspection e Walkthrough
ÁSono metodi pratici

Ábasati sulla lettura del codice

ÁÄÉÐÅÎÄÅÎÔÉ ÄÁÌÌȭÅÓÐÅÒÉÅÎÚÁ ÄÅÉ ÖÅÒÉÆÉÃÁÔÏÒÉ

Áper organizzare le attività di verifica

ÁÐÅÒ ÄÏÃÕÍÅÎÔÁÒÅ ÌȭÁÔÔÉÖÉÔÛ Å É ÓÕÏÉ ÒÉÓÕÌÔÁÔÉ

ÁSono metodi complementari tra loro



ÁObiettivi

Árivelare la presenza di difetti

Áeseguire una lettura mirata del codice

ÁStrategia

Áfocalizzare la ricerca su aspetti ben definiti (error 
guessing)

ǐEx: off-by-one error (aka Obi-Wan error)

ÁAgenti

Áverificatori diversi dai programmatori



ÁFase 1: pianificazione
ÁFase 2: definizione della lista di controllo
ÁFase 3: lettura del codice
ÁFase 4: correzione dei difetti



ÁObiettivo

Árivelare la presenza di difetti

Áeseguire una lettura critica del codice

ÁStrategia

ÁÐÅÒÃÏÒÒÅÒÅ ÉÌ ÃÏÄÉÃÅ ÓÉÍÕÌÁÎÄÏÎÅ ÌȭÅÓÅÃÕÚÉÏÎÅ

ÁAgenti

Ágruppi misti ispettori e sviluppatori



ÁFase 1: pianificazione
ÁFase 2: lettura del codice
ÁFase 3: correzione dei difetti



Á Affinità

Ácontrolli statici basati su desk-test

Áprogrammatori e verificatori contrapposti

Ádocumentazione formale

ÁDifferenze

Áinspection basato su errori presupposti

Á×ÁÌËÔÈÒÏÕÇÈ ÂÁÓÁÔÏ ÓÕÌÌȭÅÓÐÅÒÉÅÎÚÁ

Áwalkthrough più collaborativo

Áinspection più rapido



Å Model checking
Å Esecuzone simbolica



Á Tecniche per descrivere a analizzare sistemi
Á basati su un formalismo matematico (logica, automi, teoria dei grafi)

Á Una tecnica di verifica formale include:
1. Una metodologia per modellare sistemi:

ǐrappresentare un sistema in termini di oggetti matematici, astraendo e 
semplificandone la descrizione

2. Un linguaggio di specifica, per descrivere le proprietà del sistema 
modellato.

ǐEx: logica temporale

3. Un metodo di verifica:

ǐtecniche di analisi formale per verificare se un sistema soddisfa la sua specifica.



ÁȰ'ÉÖÅÎ Á ÍÏÄÅÌ ÏÆ Á ÓÙÓÔÅÍȟ ÅØÈÁÕÓÔÉÖÅÌÙ ÁÎÄ 
automatically check whether this model meets a given 
ÓÐÅÃÉÆÉÃÁÔÉÏÎȱ ɍ×ÉËÉɎ 

Á~1980 per circuiti hw

Ácircuito modellato con macchine a stati finiti

Á In seguito applicato anche (soprattutto) al sw
ÁSpecifica comportamento (modello)

Ánormalmente con sistemi di transizioni (nodi/archi)

ÁProprietà specificate con logica temporale

ÁA. Pnueli, E. M. Clarke, E. A. Emerson and J. Sifakis


