Verifica e validazione




Roadmap

Concettl e terminologia

Verifica, validazione, integrazione e collaudo
Verifica statica

Inspection e walkthrough



Verifica e validazione

Attivita necessarie :
A per essere sicuri di non aver introdotto difetti
A per essere sicuri di aver realizzato il prodotto giusto
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Errori, difetti, malfunzionamenti

Errore
A causa (umana) ? meccanico distratto

A pud non essere rilevante
Difetto (bug) [errore in Binato et al.]

A Introdotto da un errore 2 bullone avvitato male

A Magari latente, da eliminare
Malfunzionamento

A prodotto da un difetto 2 perdita di una ruota
A di solito & un danno



Controlli interni/esterni

Interni alla azienda che ha sviluppatew

A alfa
Esterni

A beta (terze parti)
A collaudo(terze parti o committente)



Verifiche statiche/dinamiche

Verifiche statiche

ATTT DOAOAATTT 1T 6AOAAOQUET I
A usate specificamente per attivita di verifica

A eseqguite sulle componenti

Verifiche dinamiche (prove/testing)
ADOAOAATTT 1T 6AOCAAOQUEITTA A/
A usate per attivita di verifica o di validazione

A eseguite sulle componenti o sul sistema



Test ideale

Prova formale di correttezza
AAT OOEOPT T AAOAAAA Al 1 6AOCAAOQUEI

Input

AO!' AT T OETAET C AAITT OOOAOETT 1
long as the mechanism is regarded as a black box, our only hop
I EAO EI 110 OACAOAEI C OEA 1| A/

[Edsger W. Dijkstra, 1970]

A & chiaramente impossibile
0007 COAi OAOGOEI ¢ AAT AA OOAA OI O
OEil x OEAEO AAOAT AAA6h EAAI



Risultati negativi

Teoremadl Howden:

A Non esiste un algoritmo che, dato P qualsiasi, generi
un test ideale finito (test definito da un criterio
affidabile e valido)

Tesi di Dijkstra

A ll test di un programma puo rilevare la presenza di
malfunzionamenti, ma non dimostrarne l'assenza



Due soluzioni non ideali ma possibili

Due soluzioni non ideall ma possibil:

A verifiche statiche su modelli o con astrazioni dei dati in
INgresso

AOAOEAZEAEA AET AT EAEA AT T (
INgresso



La verifica statica

Verifica senza esecuzione del codice
Metodi manuali

A basati sulla lettura del codice (deskeck)
A piu comunemente usati

A piu 0 meno formalmente documentati
Metodi formali or Statica supportata da strumenti

A model checking
A esecuzione simbolica




Perche la verifica statica

Praticita e intuitivita (desicheck)

ldeale per alcune caratteristiche di qualita
Convenienza economica

A costi dipendenti dalle dimensioni del codice

A bassi costi di infrastruttura (destheck)

A buona prevedibilita dei risultati




Metodi di lettura del codice

Inspection e Walkthrough

Sono metodi pratici

A basati sulla lettura del codice

AAEDAT AAT OE AAI 1 6AOPAOEAT I
A per organizzare le attivita di verifica

ADAO AT AOI AT OAOA 1 6A0OO0OEOQOE(
Sono metodi complementari tra loro



Inspection

Obiettivi

Arivelare la presenza di difetti

A eseguire una lettura mirata del codice
Strategia

Afocalizzare la ricerca su aspetti ben definiti (error
guessing)

Ex: offby-one error (aka ObWan error)

Agenti
A verificatori diversi dai programmatori



Attivita dell'inspection

—ase 1: pianificazione

—ase 2: definizione della lista di controllo
—ase 3: lettura del codice

—ase 4: correzione del difetti




Walkthrough

Obilettivo
Arivelare la presenza di difetti

A eseguire una lettura critica del codice
Strategia

ADAOAT OOAOA EI AT AEAA OEI (
Agenti
A gruppi misti ispettori e sviluppatori



Attivita di walkthrough

—ase 1: pianificazione
—ase 2: lettura del codice
—ase 3: correzione del difetti




Inspection vs walkthrough

Affinita

A controlli statici basati su destest

A programmatori e verificatori contrapposti
A documentazione formale

Differenze

A inspection basato su errori presuppostsi

AxAl EOEOI OCE AAOAOI OOI 1 6AO0OPAC
A walkthrough piu collaborativo

A inspection piu rapido



Metodi formali per la verifica
statica




Metodi formali per la verifica di sistemi

Tecniche per descrivere a analizzare sistemi

A basati su un formalismo matematico (logica, automi, teoria dei grafi)
Una tecnica di verifica formale include:

1.  Una metodologia per modellare sistemi:

rappresentare un sistema in termini di oggetti matematici, astraendo e
semplificandone la descrizione

2. Unlinguaggio di specifica, per descrivere le proprieta del sistema
modellato.

Ex: logica temporale
3.  Un metodo di verifica:
tecniche di analisi formale per verificare se un sistema soddisfa la sua specifica.



Model checking

O' EOAT A T TAAT T &£ A OUOOA
automatically check whether this model meets a given
OPAAEAEAEAAOQOEI T 6 +xEEEY

~1980 per circuiti hw

A circuito modellato con macchine a stati finiti

In seguito applicato anche (soprattutto) al sw

Specifica comportamento (modello)

A normalmente con sistemi di transizioni (nodi/archi)

Proprieta specificate con logica temporale

A A. Pnueli, E. M. Clarke, E. A. Emerson and J. Sifakis



